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INTERNATIONALERVORLAUFIGER . . ^.^ prT>nF9no4yD02631 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCTyDb2004A)Ui^b J1 

I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsiohtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Auffo^X n^^S^iSn4 Nn vorgelegt warden gelten im ^^g^^mSJl^X, 7?^^^ 

eingereichr undsind ihm nicht beigefQgt. weil sie kelne Anderungen enthalten (Regein 70.16 und 70. 17)). 



Beschreibung, Seiten 

^ 5 eingegangen am 21 .07.2005 mit Schreiben vom 20.07.2005 
AnsprQche, Nr. 

^3 .|4 In der ursprQnglich eingereichten Fassung 

..j 2 eingegangen am 21 .07.2005 mit Schreiben vom 20.07.2005 

Zeichnungen, Blatter. 

liB-6/B der ursprQnglich eingereichten Fassung 

2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache. in der 
5^^e imernati^^^^^^ eingereicht worden ist, zur Verf ugung oder wurden in dieser eingereicht. sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben Ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur VerfOgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung. die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

Q die Veroffentllchungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung. die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden Ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undfoder Aminosauresequenz ist die 
intStonale voriaiJge PrQfung auf der Gmndlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schrifllicher Form enthalten Ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtrSglich in schriftlicher Forni eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

n Die Erklaruna daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 

Sff enbamngiSalt dl^ Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Fomn erfassten Infomriationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen. wurde vorgelegt 

4. Aufgrund der Andemngen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ AnsprQche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER .... ^ t^nT/nv^onnAJnn^^^^ 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE2004A3U/iibJ1 

^ □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Andemngen erstellt worden da diese aus den 
ai^Tgegeb^^^^ Auffasiung der Behorde uber den Offenbamngsgehalt in der ursprunglich 

eingereichten Fassung liinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ^'^'"d^S^Jlf,^^^^^^ ""^ ^^"^ 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1, Feststellung , ^ - -. ho 
Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 
Erf inderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1 -1 2 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1 -1 2 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V. 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit. der erflnderischen Tatlgkeit und der gewerbiichen 
Anwendbarlteit; Unterlagen und Erkl§rungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1 Es wird auf die folgenden Dokumente venwiesen: 
D1 : EP 0 807 501 A 
D4 : GB 1 001 768 A 

Dokument D1 offenbart (die Verweise in Klammem beziehen sicti auf dieses Dokument) eine 
Betonrundschalung (vgl. Titel) ,/ ,c:„H,,r.H 

i. mit einem Sclialungselement und mit einem ersten und einem zweiten Quernegel (vgl. Fig. 1 und 

Spalte I.Zeilen 55-57), mit . „ 

ii - einem ersten Querriegelendbereich an einem in LSngsrichtung des Quemegelsangeordneten ersten 
' Querriegelende (vgl. Fig. 1). wobei der Quernegel ein Langloch 21 und ein Rundioch 3 aufweist und 
iii. - einer Riegelhalterung. mit der der Querriegel am Schalungselement befestigbar ist (implizit von Spalte 
1 ZGiisn 55-57) 

wobei das Langloch 21 und das Rundioch 3 nebeneinander In dem ersten Querriegelendbereich 
angeordnet sind (vgl. Fig. 1 und Spalte 3, Zeilen 22-30). 



2. 



IV. 



2.1 Der Gegenstand des Anspmchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten Betonrundschalung 
dadurch, daB 

V die Querriegel an der Betonrundschalung derart befestigt sind. daB ein Quemegelende des ersten 
■ Querriegels mit einem Querriegelende des zweiten Querriegels mindestens teilweise ilberiappt. 

vi wobei das Langloch des Querriegelendes des ersten Querriegels mit dem Rundioch des 
Querriegelendes des zweiten Querriegels derart zur Uberdeckung kommt. daB eine erste 
BolzendurchfQhrung ausgebildet ist und das Langloch des Querriegelendes des zweiten Quernegeis 
mit dem Rundioch des Querriegelendes des ersten Querriegels derart zur Uberdeckung kommt. daB 
eine zweite BolzendurchfQhrung ausgebildet ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCX). 

2 2 Die mit der voriiegenden Erfindung zu ISsende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, eine 
biegesteife Betonrundschalung berelt zu stellen, die mit niedrigeren Montageaufwand zu bauen ist. 

2 3 Eine Betonmndschalung mit Schalungselement und Querriegeln. wobei Querriegel derart befestigt 
sind daB ein Querriegelende eines ersten Querriegels mit einem Quemegelende eines zweiten 
Querriegels teilweise Qberiappt (vgl. Bflerkmal v.) ist zwar in D4 beschrieben (vgl. Fig. 2). 

Merkmai vi. ist aber aus dem voriiegenden Stand der Technik weder bekannt, noch wird es durch ihn 
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nahegelegt. Durch Merkmal vi. sind die Querriegel dann derart miteinander verbunden. daB sie ein 
Biegemoment aufnehmen konnen und dennoch gegeneinander abgewinkelt und teleskopiert werden 
kdnnen. . 

2 4 Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fQr diese Aufgabe vorgeschlagene Losung beruht 

daher auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). Die AnsprOche 2-12 sind vonn Anspruch 1 
abhangig und erfulien damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT In bezug auf Neulieit und 
erfinderisclie Tatigkeit. 
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Betonrundschalunq 

Die Erfindung betrifft elne Betonrundschalung mit Querriegeln zum Befestlgen 
an einem Schalungselement der Betonrundschalung, mIt jeweils einem ersten 
Queniegeiendbereich an einem in Langsrichtung des Querriegels angeordneten 
ersten Quemegelende, wobel dieQuerriegel mlndestens ein Langloch and min- 
destens ein Rundloch aufweisen. Welter 1st an den Querriegeln eine Rlegelhal- 
temng. mit der der Querriegel an dem Schalungselement der Betonrundscha- 
lung befestlgbar ist. angeordnet bzw. ausgebildet. Derartlge Betonrundschalun- 
gen warden zum EInschalen von gekrQmmten Oder gebogenen Wandungen 
verwendet. 



P831 1 PCT ,-.c^^^.-^ 
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Die G 89 08 345 U1 offenbart Querriegel fQr eine Betonrundschalung und eine 
Betonrundschalung. Die Querriegel weisen Rundlocher auf, wobei benachbarte 
Querriegel Qber eine teleskopierbare Spindelanordnung mit einer Spindel, die in 
SchraubQngewjndeiacher von Bolzen eingeschraubt ist, wobei die Bolzen in die 
RundlOcher der Querriegel eIngefQhrt sind, verbunden sind. Nachtellig bei die- 
ser Betorirandschalung ist es, dass zur Stabllislemng der Querriegel Jewells die 
benachbarten Querriegel mit einem welteren Stabillsierungsquerriegel fixiert 
werden mQssen. Dies fOhrt zu einem erhShten Montageaufwand und zu eIner 
groBen Bautlefe der Betonwandschalung, was insbesondere bei geringem 
Platzangebot hinderiich Ist. 

Die EP 1 321 601 Al offenbart einen gattungsgemSBen Querriegel. In einem 
Endbereich des Querriegels ist der Querriegel mit einem durch ein Langloch 
durchgefuhrten Bolzen an einem LSngsriegel der Betonrundsclialung befestigt 
und in einem weiteren Endbereicti ist der Querriegel mit einem weiteren durch 
ein Rundloch durciigefUhrten Bolzen an einem zweiten Langsriegel befestigt. 
Der Quen-iegel weist eine Riegellnalterung auf, mit der er Qber eine teleskopier- 
bare Spindelanordnung an der Betonrundschalung befestigt ist. Auch bei dieser 
Betonrundschalung Ist es nachtellig, dass zur Stabilisiemng der Querriegel je- 
wells die benachbarten Querriegel nilt einem weiteren Stabillsierungsquerriegel 
fixiert werden mQssen. Zudem sind die Stabillsierungsquerriegel der EP 1 321 
601 Al ebenfalls mit teieskopierbaren Spindelanordnungen miteinander ver- 
bunden. Diese AnonJnung fQhrt zu einem sehr hohen Montageaufwand und 
dazu, dass die Anordnung von §peziell ausgebildeten Fachkraften montlert 
werden muss. 

Die EP 0 807 501 A und die GB 1 001 768 A offenbaren jeweils eine Beton- 
rundschalung mit Querriegeln. wobei die Querriegel an deren Querriegelenden' 
jeweils ein Langloch und/oder ein Rundloch aufweisen. An der Betonrundscha- 
lung benachbart angeordnete derartlge Quemegel sind derart mit deren Enden 
Qberiappend angeordnet. dass von den Rundl6chern und/oder den Langiachem 
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BolzendurchfOhaingen gebiidet werden. Bel der EP 0 807 501 A mQssen unter- 
' / schiedlich ausgefOhrte Querriegel mfteinander verbunden werden. Die Querrie- 
gel der GB 1 001 768 A mQssen an den BolzendurchfQhmngen mrteinander 
verechraubt werden uni eine Kitlmmung der Betonrundschalung zu fixieren. 
Die EP 0 807 501 A und die GB 1 001 768 A offenbaren Jewells elne Beton- 
rundschalung mlt Quen-iegein, wobeidle Querriegel an deren Queniegelenden 
jewells ein Langloch und/oder ein Rundloch aufweisen. An der Betonrundscha- 
lung benachbart angeordnete derartlge Quenriegel sind derart mlt deren Enden 
Qberlappend angeordnet, dass von den RundlSchem und/oder den LanglSchern 
^ Bolzendurchfiihrungen gebiidet werden. Bel der EP 0 807 501 A mQssen unter- 

schiedlich ausgefQhrte Querriegel miteinander verbunden werden. Die Queme- 
gel der GB 1 001 768 A mQssen an den BolzendurchfQhrungen miteinander 
verschraubt werden um eine.KrQmmung der Betonrundschalung zu fixieren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, elne Betonwandschalung bereit zu 
stellen, die die Nachtelle des Standes derTechnik vermeldet, Insbesondere 
einfach und kostengOnstig einsetzbar 1st und elne m5glichst geringe Bautiefe 
aofweist. 

Diese Aufgabe wird durch die Vorrlchtungen des unabhSngigen Anspruches 
B gel6st. Die abhSngigen AnsprOche stellen bevorzugte AusfQhrungsformen der 

Erfindung dar. 

Die Aufgabe wird hinsichtlich des Querriegels dadurch gelSst, dass der Quer- 
riegel elne Riegelhaltenang, mit der der Querriegel an einem Schalungselement 
einer Betonschalung, bevorzugt einer Betonrundschalung befestigbar 1st, und 
einen ersten Querrlegelendbereich an einem in Langsrichtung des Querriegels 
angeordneten ersten Quemegelende aufweist, wobei der Queniegel mindes- 
tens ein Langloch und mindestens ein Rundloch aufweist. 
" Das Langloch und das Rundloch sind, bevorzugt in Langsrichtung des Quenie- 
geis, nebeneinander in dem ersten Querriegelendbereich angeordnet. Der 
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Querriegel 1st dabel bevorzugt als elnstQcklges Teil ausgebildet, das z.B. aus 
Stahl hergestellt ist. 

Hinsichtlich der Betonrundschalung wlrd die Aufgabe dadurch gel6st, dass an 
einer Betonrundschalung, mit mindestens einem Schalungselement m'lt einer 
Schalhaut, die derartigen Querriegel derart befestigt sind, da&s ein Querriege- 
lende eines ersten Querriegels mit einem Querriegelende eines zweiten Quer- 
riegels mindestens tellweise Qberlappt. Dabel kommt das Langloch des ersten 
Quemegelendes mit dem Rundloch des zweiten Querriegelendes derart zur 
^ Oberdecl^ung, dass eine erste BolzendurchfOhrung ausgebildet ist und das 

Langloch des zweiten Querriegelendes mit dem Rundloch des ersten Querrie- 
gelendes derart zur Oberdeckung. dass eine zweite BolzendurchfUhrung aus- 
gebildet ist. 

Die aus einzelnen solchen Querriegein bestehenden RIegelabschnltte bilden 
wegen der Gberlappung einen biegesteifen Querriegelverbund, wobei die RIe- 
gelabschnltte im Rahmen der Kulisse der LanglOcher gegenelhander abwirikel- 
bar sind, wenn Bolzen in die Bolzendurchfiihrungen eingesteckt sind. Die erfin- 
dungsgem3&e Betonrundschalung ist sowoht als ihnen- als auch als AulSen- 
schaiung einsetzbar. Die Biegung der Betonrundschalung wird durch den Ver- 
H bund von alien Quemegein und Randqueniegein und nlcht von der Schalhaut 

selbst ausgeformt. Die Schalhaut ist bei Bedarf lelcht auswechselbar. 

ErfindungsgemaU sind die Querriegel an deren Querriegelenden Qberiappend 
angeordnet. Das Langloch und . das Rundloch eines Querriegelendbereichs 
kommt dabei Qbereinander derart zum Liegen, dass sle Bolzendurchfuhrungen 
bilden, wobei das Langloch eines ersten Ober dem Rundloch eines zweiten 
Queniegels zum Liegen kommt. Die Querriegel sind dann Qber die Bolzen und 
die Qberiappenden Querriegelenden durch die Quen-iegeienden selbst und die 
Kullssenform der Langlbcher gefQhrt miteinander verbunden. Die Querriegelen- 
den sind dann derart miteinander verbunden, dass sie ein Biegemo- 
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'.ihent aufnehmen kCnnen und dennoch gegeneinander abgewlnkelt und te- 
leskoplert werden kSnnen. Beim Teleskopieren gehen die verbundeneri Quer- 
riegel in eine definlerte Winkelform Qber. Eine zusatzliche Stabilisierung be- 
nachbarter Querriegel kann damlt entfallen. Dadurch wird die Aufbauhohe einer 
Betoniiindschalung gering, da nur eine Queniegellage notwendlg IsJ. Dies ist 
vorteilhaft flir den Transport der Betonwandschalung. bzw. der Schalungsele- 
mente aus dam die Betonwandschalung zusamrriengebaut werden soil, und.. 
belm Einschajen einer zu betonlerenden Betonrundung in beengten VertiSltnls- 
sen. Zudem wlrd die Montage der Betonwandschalung verelnfacht und be- 
schleunigt. 

Bevorzugt weist ein derartlger Quenriegel einen zweiten Querriegelendbereich 
an einem In Langsrichtung des Querriegels dem ersten Querrlegelende gege- 
nQberllegend angeordneten zweiten Quemegelende auf, wobei die Queniegel- 
endbereiche jeweils mindestens ein, bevorzugt in Langsrichtung des Querrie- 
gels, neben mindestens einem Langloch angeordnetes Rundloch aufweisen. 
Derartige Querriegel lassen sich auf beiden Seiten in iLangSrichtung der Quer- 
riegel mit deren Enden Qberlappend zusammenfUgen. Dadurch Ist es mSgllch. 
eInen aus vielen erfindungsgemSBen Querriegein zusammengesetzten Quer- 
riegelverbund aufzubauen. Urn fQr das Zusammenfugen des Queniegelver- 
bunds baugleiche Querriegel venwenden zu kdnnen, sind die Langldcher und 
die RundlScher bevorzugt spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet. 

Bevorzugt ist die Riegeliialterung hut- odertrapezfdnnig ausgebildet Dadurch 
Ist eine gute Gbertragung eines vom Querriegel ausgeCibten Blegemoments auf 
die Schalhaut der Betonrundschalung mdglich. 

■ Die Riegeihalterung des Querriegels weist bevorzugt Durchbrtiche zum Durch- 
fQhren einer Verschraubung zur Befestigung des Querriegels an der Beton- 
rundschalung auf. Dadurch k5nnen die Querriegel an vorgegebenen Befesti- 
gungspunkten an der Betonwandschalung einfach befestigt werden. Eine starre 
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Bfefestigung ermoglicht ein definlertes Obertragen von Biegemomenten auf die 
Schalhaut. d.h. die Fdrmgebung der Sclialliaut kann exakt eingestellt werden. 
Bevorzugt ist die RIegelhaltemrig in einem Mittelbereich des Querrlegels zwi- 
schen den Querriegelenden am Querriegel angeordnet. Dadurch wird eine 
symmetrische BiegemomentQbertragung emndgiicht. was insbesondere fQr Be- 
tonrundschalungen, zum Einschalen von Icreisrunden Betonruhdungen vortell- 
haftlst. 

In einer weiteren Auspr§gung des Querriegels welst der Querriegel ein, in 
LSngsrichtung des Querriegels dem ersten Querrlegelende gegenOberiiegend 
angeordnetes zweites Querriegelende auf, wobei die Quisrriegelhaltenjng an 
dem zweiten Querriegelende angeordnet bzw. ausgebildet ist. Die Riegelhalte- 
rung ist dann dem ersten Quemegelende. in L§ngsrichtung des Querriegels 
gesehen, gegenOberiiegend ausgebildet. Ein derartiger Queniegel eignet sich 
als Randquerriegel fOr eIne Betonrundschalung. Der Querriegel kann so am 
Rand der Betonnindschalung befestlgt werden, dass ernicht Qber den Rand 
heraus steht. wodurch eine bDndige Verschalung mit anderen Schalelementen 
mSglicii ist. 

Die Riegelhalterung des Randqueniegels ist bevorzugt mit dem RandtrSger- 
element verbunden, insbesondere verschwellit. Ein derartlges RandtrSgerele- 
ment Ist bevorzugt derart ausgebildet. dass es die FunkHon eines LSngsriegels 
Dbernimmt. d.h. die Schalliaut an der es befestigt ist in Langsrichtung, senk- 
recht zu den Queniegeln, bzw. zu deren Ausriclitung an der Sclialliaut, aus- 
steift. Diese AusfQhrungsform erieichtert die Montage des Randquerriegels. 

Der Quen-iegel ist bevorzugt als ein U-formiges Profil ausgebildet. bzw. weist 
ein U-fdmiiges Profil auf. vvobel die Querriegelendbereiche der Querriegelenden 
Jewells als Veri^ngerungen belder Schenkel des U-formlgen Profils ausgebildet 
sind. Das Langloch und das Rundlocli In jeweils einem Queniegelendberelch 
durchdringen dabei jeweils beide VeriSngerungen des Querriegelendes. derart. 
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i'd^ss BolzendurchfOhrungen gebildet werden. Diese AusfQhrungsfomn ermSg- 
licht das Bereitstellen eines sehr biegesteifen Querriegels bei geringem Materi- 
alverbrauch bzw. geringem Gewicht. Ein derartiger Querrlegel kann Qber Stanz- 
und/oder BlegevorgSnge aus einem Blech hergestellt werden. Dadurch, dass 
die Lficher beide VerlUngerungen durchdringen, wird eIn Verkanten eines durch 
die LScherdurchgefQhrten Bolzens vermieden. Es wird eine zaveriSsslge FOh- 
rung fQr den Bolzen geschaffen. 

Bei einem derartigen Querriegel 1st die Riegeihalterung stan- mit dem Querrlegel 
verbunden, bevorzugt versciiweiBt. Die starre Verbindung ermSgilclit ein ge- 
naues Obertragen eines von den Querriegein ausgeubten Biegemoments auf 
die Sdialiiaut, wobei eine torsionssteife Verbindung des erfindungsgemafien 
Querriegels mit der Betonwandschaluhg gewahirleistet ist. 1st die Riegeihalte- 
rung mit dem Querriegel versciiwellit, so ist der Montageaufwarid minimiert, 
unter GewShrleistung einer selir zuverlassigen Verbindung. 

Besonders Ijevorzugt weist die Kullssenform des Langloclies, bzw. der Langld- 
cher, in dessen Ldngsriciitung mlndestens eine Biegung auf, wobei die Fonn 
der Biegung einer mit der Betonwandsclialung auszufonnenden Rundung einer 
Betonwand entspriclit. Dadurch ist eine Lenkfunktion im Langtoch belm Te- 
feskopieren der Spindeianordnung vorhanden. Es wird eine sehr einfache Mon- 
tage der Betonrundschaiung ermdglicht, 

Bevorzugt sind bei einer erfindungsgemSRen Betonrundschaiung die Querriegel 
an Ihren sich uberlappenden Querriegelenden Qber eine teleskopierbare 
Spindeianordnung mit einer Splndei, die zwei Bolzen verbindet. verbunden. Da- 
bei sind die Bolzen in der ersten und zweiten BolzendurchfQhrung ahgeordnet. 
Diese Anordnung erm5glicht ein flexibles EInstellen eines KrDmmungsradius 
der Schalhaut durch einfaches Teleskopleren der Spindeianordnung. 
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In einer bevorzugten AusfQhrungsform verfQgen die Bolzen der Spindelanord- 
nung jeweils Qber ein Schraubengewindeloch. wobei dje Spindel in die 
SchraubengewindelScher eingeschraubt 1st und eines der Scbraubengewinde- 
I6cher als Unksgewinde und das andere als Rechtsgewinde ausgebildetist. 
Dabei handelt es sich urn eine einfache und bewdhrte Spindeianordnung. die 
eine sehr steife Ausfornnung des Gesamtquerriegels emndgllcht 

Bei der erfindungsgemafien Betonrundschalung sind bevorzugt TrSgerelemente 
und Randtragereiemente an der Schalhaut der Sclialungselennente befestlgt, 
wobei die Querriegel mit ihren Riegelhalterungen wiederum an den Tragerele- 
menten oder Randtragerelementen befestlgt sind. Bevorzugt Qbemehmen die 
Tragerelemente die Funktion von Langsriegeln. Wenn die erfindungsgemaRen 
Quemegel an vorhandenen Tragerelementen und nicht direkt an der Schalhaut 
befestigt warden, werden Beschadlgungen der Schalhaut bei der Montage der 
Betonrundschalung vermieden. Die TrSgerelennente erfullen besonders gQnstig 
die Funktion von Langsriegeln, da sie dann sine doppelte Funktionalitat aufwei- 
sen. Zusatzllche Elemente werden nicht bendtigt. Die ohnehin notvendigen 
L^ngstrager der Betonrundschalung kSnnen auch als Tragerelemente fOr die 
erfindungsgemaHen Quenlegel dienen. Die erfindungsgennaRen Querriegel 
werden starr, Insbesondere torsionssteif, an den Tragerelementen befestigt. 

Die Tragerelemente weisen bevorzugt Aussparungen zur DurchfQhrung von 
Ankern und/oder zur Befestigung von Arbeitsbuhnen und/oder zur Anbindung 
von beliebigen Anschlusselementen auf, Dadurch kann die stabile Stiltzfunktion 
der Tragerelemente fOr weitere Zwecke genutzt werden. 

Besonders bevorzugt ist am Randtragerelement mindestens ein Querriegel be- 
festigt, der als Randquerriegel ausgebildet Ist, wobei das Randtragerelement 
eine fedemd ausgebildete Lasche aufweist, die auf einer Seite des Randtrager- 
elements, die vom Rand der Schalhaut abgewandt ist, angeordnet ist. Die La- 
sche ist dabei an der Schalhaut derart befestigt und ausgebildet, dass die La- 
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. :-^sche bei einer Kraftbeaufschlagung der Lasche Ober die Querriegel der Blege- 
• ricMung der Schalhaut folgt. Das Randprofil ist an einem Rand der Schalhaut 
Starr befestigt fet, wobei an dem RandtrSgerelement mindestens ein erfin- 
dungsgemSBer Randquerrlegel befestigt ist. Das RandtrSgerelement weist eine 
federnd ausgeblldete Lasche auf, die auf einer Seite des Randtragerelements, 
die vom Rand der Schalhaut abgewandt ist, angeordnet ist. Die Lasche 1st an 
der Schalhaut derart befestigt, dass bei einem AndrOci^en der Lasche gegen die 
Schalhaut ein Biegemoment auf die Schalhaut ausgeObt wird. Dieses Randtra- 
gereiement kann auch ohne die beschriebenen Quemegel verwendet werden. 
Es hat den Vorteil, dass die der Schalhaut aufgezwungene Biegung bis an den . 
Rand der Schalhaut aufgezwungen wird. Ohne eine derartige Lasche lauft eine 
aufgezwungene Biegung tangential am Rand der Schalhaut aus. D.h. die Bie- 
gung geht in einen mehr oder weniger breiten geraden Abschnitt am Rand der 
Schalhaut Qber. Mit der federnd ausgebildeten Lasche wird eine runde Ausfor- 
mung bis an den Rand der Schalhaut ermOglicht. Im Randbereich ist die Schal- 
haut an sich biegesteif mit dem Randprofil des Randtragerelements verbunden, 
dennoch wird durch die federnd ausgeblldete Lasche die Rundung bis an den 
Rand der Schalhaut fortgepflanzt. Das AndrQcken der Lasche an die Schalhaut 
erfolgt bevorzugt Qber einen an dem RandtrSgerelement befestigten Randquer-. 
riegel. Durch die Randtragerprofile wird eine Aussteifung des Randes der 
Schalhaut ermSglicht. wobei gleichzeitig eine gewQnsclite Biegung bis an den 
Rand der Schalhaut weiter gefOhrt wird. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und den beigefugten 
Zeichnungen. Die vorstehend genannten und die noch weiter aufgefilhrten 
Merkmale der Erfindung konnen jeweils einzein oder in Kombination miteinan- 
der venwendet werden. Die enwahnten AusfOhrungsformen sind nicht als ab- 
schlieliende AufzShlung zu verstehen, sondem haben vielmehr beispielhaften 
Charakter. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von AusfOhaingsbeispielen unter Be- 
zugnahme auf .die Zieichnung naher erISutert. 

Fig. 1 zelgt einen erfindungsgemali verwendbaren Querriegel mit zwei 
Querriegelenden, die jewejls ein Rundloch und ein Langloch In 
Queniegelendbereichen aulweisen; 

Fig. 2 zelgt einen erfindungsgemaiS venwendbaren Quemegel in einer 
Ausbildung als Randquerriegel; 

Fig.3a u.3b zelgen eine erfindungsgemaBe Betonmndschalung in zwei unter- 
schledlichen Ansichten; 

Fig. 49 zeigt die erfmdungsgemaile Betonrundschalung aus Fig. 3 in 
einem Querschnitt langs eines Querriegelverbunds, der aus meli- 
reren erfmdungsgemaiien Quen-iegein zusammengesetzt 1st; 

Fig. 4b . zelgt einen Ausschnitt aus Fig. 4a; und 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt eines Randtragerelements mit einer fe- 
demd ausgebildeten Lasctie. 

Die Figuren der Zeiclinung zelgen den erfindungsgemaBen Gegenstand stark^ 
schematistert und sind nicht maUstablich zu verstehen. Die einzelnen Bestand- 
telle des erfindungsgemaiien Gegenstandes sind so dargestellt, dass ihr Auf- 
bau gut gezeigt werden kann. 

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemali venwendbarer Querriegel 1 mit einer trapez- 
fQrmigen Riegelhalterung 2 im Bereich der Mitte des Queniegels und mit zwei 
Queniegelenden, die jewells ein Langloch 3 und ein Rundloch 4 In Querriegel- 
endbereichen 5 aulweisen, dargestellt. Die Queniegelendbereiche 5 befinden 
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.iich jeweils an einem Ende des Querrlegels 1 und Sjind in LSngsrichtung des 
Ciuerriegels 1 gegenClberliegend aogeordnet. Weiter sind am Querriegel 1 Be- 
festigungspunkte 6 als BohriScher ausgebildet. An dlesen Befestlgungspunkten 
6 kdnnen belieblge Anschlusselemente fixiert werden. Zur Befestlgung des 
Queniegels 1 an einer Betonrundschalung, z.B. einem LSngsriegel der Beton- 
rundschalung. welst die Riegelhalterung 2 DurdibrQclie 10 auf. Durch diese 
DurclibrOche 10 IcOnnen z.B. Sclirauben durchgefOlirt werden, um den Quenie- 
gel 1 mit der Betonaindsclialung zu verschrauben. Die RIegelhatterung 2 ist aus 
einem U-fonnigen Profil geblldet und Qber eine Schwellinalit 1 1 mit dem Quer- 
riegel 1 verbunden. Die als VerlSngerungen der Schienkel des U-f6rmigen Pro- 
fils ausgeblldeten Quemegelendbereiche 5 weisen jeweils das Rundloch 4 und 
das Langloch 3 auf. die beide VerlSngemngen durchdringen. Das Rundloch 4 
• und das Langloch 3 sind jeweils in Ungsrichtung des Querriegels 1 nebenein- 
ander angeoreJnet. Das Langloch 3 im Queniegelendbereich 5 ist jeweils naher 
am jeweiligen Queniegelende ausgebildet als das Rundloch 4. Die Kulissen- 
form der LanglOcher 3 welst In deren LSngsrichtung eine Biegung auf, die derart 
ausgebildet ist, dass sie der Fomn einer zu betonierenden Betonrundwandung 
entspricht 

Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemSli venwendbaren Querriegel, der als Rand- 
querriegel 20 ausgebildet ist. Der Randquerriegel 20 weist ein Queniegelende 
mit ebenfalls einem Langloch 3 und einem Rundloch 4 in einem 
Quen-iegelendbereich 5, und eine Riegelhalterung 2 am dazu diametralen 
Querriegelende auf. Die Riegelhalterung 2 ist mit einem Tragerelement 21 im 
Randbereich einer Betonrundschalung verbunden. Weiter befindet sich an dem 
Randquenriegel 20 ein Randverblndungsrundloch 22. in das z.B. ein Bolzen 
eIngefOhrt werden kann. Betonmridschalungselemente, die jeweils 
erTindungsgemaHe Randquerriegel 20 aufweisen, kdnnen mittels einer 
bevorzugt teleskoplerbaren Spindelanordnung Qber die 
RandverbindungsrundlOcher 22 der Randqueniegel 20 mitelnander verbunden 
v\/erden. 
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In den FIgn. 3a und 3b ist jewells eine erfmdungsgemaiXe Betonmndschalung 
100 dargestellt. Fig. 3a zelgt elne Draufsicht der Betonmndschalung 100 und 
Fig. 3b zeigt eine perspektlvlsche Schragansicht der Betonmndschalung 100. 
Die Betonmndschalung 100 besteht aus zwei Teilbetonmndschalungen (Scha- 
lungselemente 110, 120). Die Schalurigselennente 110, 120 welsen jeweils drel 
die Funktion von LSngsriegeln wahmehmende Tr§gerelemente 102 auf. In den 
TrSgerelementen 102 sind Ausspamngen 103, z.B. zur DurchfDhmng von (nicht 
gezeigten) Betonschalungsankem, angeordnet. Die TrSgerelemente 102 sind 
entsprechend der Ausformung der Riegelhaltemngen 2 als trapezfarmige Profi- 
le ausgefonmt. Dadurch kbnnen die trapezfSrmigen Riegelhaltemngen 2 pass- 
genau und starr an die Tragerelemente 102, z.B. festgeschraubt. sein. Die an 
den RSndem in Biegungsrichtung der Schalungselemente 110, 120 angeordne- 
ten RandtrSgerelemente 104 sind als Randprofile ausgebildet. Die Betonmnd- 
schalung 100 weist an jedem Schalungselement 110, 120 eine Anondnung auf, 
die aus jeweils drei der beschriebenen Querriegel 1 zusammengesetzt ist. Da- 
bei sind an jedem frSgerelement 102. Qber die H6he der Betonmndschalung 
100 gesehen, jeweils drei Querriegel 1 befestigt. An den RSndem der jeweiiigen 
Schalungselemente 110, 120 sind, Qber die Hdhe der Schalungselemente 110, 
120 gesehen, jeweils drei Randquerriegel 20 befestigt. Benachbarte Quenriegel 
1 und zu Querriegel 1 benachbarte Randriegel 20 Oberiappen sich an aneinan- 
derstolienden Quemegelenden 106. Die Qberiappenden Querriegelenden 10.6 
konnen z.B. Obereinander geschoben sein. Ist dies der Fall, so kOnnen die 
Querriegelenden 106 alle identisch ausgeformt sein. Die Querriegelenden 106 
konnen jedoch auch ineinander geschoben sein. Dann mOssen die Quenie- 
gelenden 106 unterschiedlich dimensioniert sein, so dass ein schmaleres Quer- 
riegelende 106 in ein breiteres Querriegelende 106 eingeschoben warden kann. 
Im letzteren Fall kann entweder jeder Querriegel 1 ein schmaleres und ein brei- 
teres Querriegelende 106 aufweisen oder es werden zwei unterschiedlich di- 
menslonlerte Querriegel 1 venwendet, wobei ein Quemegel 1 schmalere und 
der andere breitere Querriegelenden 106 aufweist. Die sich Qberiappenden 
Querriegelenden 106 Qberiappeh derart, dass das Langloch des einen Quenie- 
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' 'i^elendes Qber dem Rundloch des benachbarteh Querriegelendes zum Liegert 
' . kommt. Dadurch werden von jeweils einem Paar von Qberlappenden Querrie- 
gelenden 106 zwei BolzendurchfOhmngen gebildet. wobei, aufgrund dessen, 
dass jeweils ein Langloch pro BolzendurchfQhryng vorhanden ist. die Bolzen- 
durchfOhmngen bel einem flexiblen Blegen der Schalhaut 101 erhalten bleiberi. 
Bel dem In den FIgn. rechten Schalungselement 120 sind die sich Qberlappen- 
den Querriegelenden 106 jeweils Qber eine teleskoplerbare Splndelanordnung 
130 verbunden gezeigt. Dieses Schalungselement 120 Ist also fertig montlerl 
dargestellt. Die Splndelanordnung 130 besteht aus einer Splndel 131 und zwei 
Bolzen 132 mit SchraubgewlndelOchem. In die die Splndel 131 eingeschraubt 
ist (siehe auch Fig. 4a). Die Bolzen 132 sind Jewells durch eine BdzendurcHfQh- 
rung hindurchgefQhrt. Die Splndel 131 verfQgt auf einer Seite Qber ein Rechts- 
gewinde und auf der anderen Seite uber ein Linksgewinde. Durch ein Verdre- 
hen der Spindel 131 um ihre Langsachse wird, je nach Richtung der Verdre- 
hung, die Splndelanordnung 130 teleskopiert. d.h. verlangert oder verkOrzt, und 
es kann eine KrOmmung des Querriegelverbunds eingestelit werden. wobei die- 
se KrQmmung der Schalhaut 101 aufgezwungen wird. Auch benachbarte Rand- 
queniegel 20 der zwei Schalungselemente 110. 120 kOnnen mit einer derartl- 
gen Splndelanordnung 130 mitelnander veitunden werden. wobei jeweils einer 
der zwei Bolzen In ein Randverbindungsloch 22 eines der benachbarten Rand- 
querriegel 20 eingesteckt ist Durch ein Teleskopleren der zusammen mit 
Randqueniegein 20 venwendeten Splndelanordnung 130 kann der Obergang 
der Schalhaute 101 der anelnanderstoBenden Schalungselemente 110. 120 
nahezu glatt, d.h. ohne kantigen Obergang, eingestelit werden. Es versteht sich, 
dass die aneinandergrenzenden Schalungselemente 110, 120 Qber bekannte 
Spannsphlosser (In den FIguren nicht gezeigt) zusammengehalten werden. 

In Fig. 4a ist die erfindungsgem§Be Betonrundschalung aus Fig. 3 in einem 
Querschnitt ISngs eines Querriegelverbunds, der aus mehreren beschriebenen 
Querrlegein 1, 20 zusammengesetzt ist, gezeigt. Fig. 4b zeigt einen Ausschnitt 
IV b aus Fig. 4a mit einem solchen Queniegel 1 und einem entsprechenden 
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Randquerriegel 20. Der Querriegelverbund Qberspannt beide Schalungsele- 
mente 110, 120. Er besteht aus jeweils drei Querriegein 1 und jeweils zwei 
Randquerriegein 20 pro Schalungselement 110. 120. Die benachbarten Quer- 
riegel 1 und Querriegel I mit Randquerriegel 20 Oberlappen mit ihren Endberel- 
chen. Im Bereich des rechten Schalungselements 120 sind die Qberlappenden 
Querriegelenden mit teleskopierbaren Spindelanordnungen 130 verbunden. An 
den RSndem der Schalhaut 101 In Biegungsrichtung ist jeweils ein Randtrager- 
element 104 befestigt. Die RandtrSgerelemente 104 (Randprofil) weisen in 
Richtung der Schalhaut 101. an der sle befestigt sInd. jeweils eine fedemde 
^ Lasche 203 auf . Die fedemde Lasche 203 wird von dem Randquerriegel 20, der 

an dem zugehSrigen Randtragerelement 104 befestigt ist. In Verbindung mit 
dem Schalhauthintergriff derart in Richtung der Schalhaut 101 gepresst. dass 
ein Biegemoment auf die Schalhaut 201 ausgeQbt wird. Anelnandergrenzende 
Schalungseiemente 110. 120 stolien mit jeweils einem RandtrSgerelement 104 
aneinander. In Fig. 4b ist gut zu erl<ennen. wie eine trapezfQrmige Riegelhalte- 
rung 2 auf einem trapezfermigen Tragerelement 102 passgenau befestigt ist. 

Fig. 5 zelgt einen Querechnrtt eines RandtrSgerelements 104 mit einer fedemd 
ausgeblldeten Lasche 203. wie dieser in Fig. 4a und Fig. 4b bereits dargestellt 
1st Ein derartiges Randtragerelement 104 kann auch bei Betonrundschalungen 
m venwendet wenden. die nicht die beschriebenen Quemegel aulweisen. Eine Be- 

tonrundschalung mit einem derartlgen Randtragerelement 104 stellt somit eine 
eigene Erfindung dar. Das Randtragerelement 104 ist als Randprofil ausgebll- 
det. Waiter weist das Randti^gerelement 104 die fedemde Lasche 203 auf. 
Diese fedemde Lasche 203 bildet zusammen mit der Schalhaut 101. Qber die 
die Schalhaut 101 mit dem Randtragerelement 104 befestigt ist. einen Ab- 
standsraum 206. Das Randtragerelement 104 welst an der federnden Lasche 
. 203 ein Befestigungsloch 204 auf. An diesem Befestigungsloch 204 kann die 
Lasche 203 mit der Schalhaut 201 verschraubt werden. Weiter welst das Rand- 
tragerelement 104 am Randprofil eine Schiene 202 auf. die eine Kante der 
. Schalhaut 101 umfasst. Die Schiene 202 entspricht mit ihrer Langserstreckung 
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' auf der Innenseite, die der Schalhaut 101 direkt zugewandt ist, der Dicke der 

* . Schalhaut 101 und ist mit ihrer Aulienkante nahezu bQndig mit der Schalhaut 

101. WIrd ein Randquerriegel mit dem Randtragerelement 104 verschweiUt, so 

dril.ckt dieser im Bereich des Abstandsraumes 206 gegen die Lasche 203 .Da 

die Lasche 203 mit der Schalhaut 101 fast verschraubt Ist, wird eiri Biegefno- 

ment auf die Schalhaut 101 ausgeQbt. Dadurch kann eine gewQnsqhte KrOm- 

mung der .Betonrundschalung bis an den Rand der Schalhaut 1 01 weitergefQhrt 

warden. 

Die Erfindung beschr§nkt sich nicht auf das vorstehend angegebene AusfOh- 
rungsbeispiel. Vieimehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, welche auch bel 
grundsatzJich apders gearteter Ausfuhruhg von den Merkmalen der Erfindung 
Gebrauch machen. 

Vorgeschiagen wird ein Querriege! 1 zum Befestigen an einem Schalungsele- 
ment 1 10,120 einer Betonschalung 100, bevorzugt einer Betonmndschalung. 
mit einem ersten Querriegelendberelch an einem in Langsrichtung des Querrie- 
gels 1 angeordneten ersten Querriegeiende, wobei der Querriegel 1 mindestens 
ein Langloch und mindestens ein Rundloch aufweist, sowie eine Betonrund- 
schalung aus Schalungselementen 1 10,120 mit einem derartigen Quenrlegel. 
Welter Ist an dem Querriegel eine Rlegelhaltemng 2,. mit der der Querriegel 1 
an dem Schalungselement 1 10,120 der Betonrundschalung befestigbar ist, an- 
geordnet. Das Langloch 3 und das Rundloch 4 sind, bevorzugt in LSngsrichtung 
des Querriegels 1 gesehen, nebeneinander in dem ersten Querriegelendbe- 
relch angeordnet. 
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' ' Betonaindschalung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass min- 
y destens einer der Querriegel (1) einen zweiten Querriegelendbereich (5) an 
einem in Langsrichtung des Querriegels (1 ) dem ersten Querriegelende ge- 
genQberliegend angeordneten zweiten Querriegelende aufweist, wobei die • 
Querriegelendbereiche (5) jewells mindestens.ein, bevorzugt in Langsrich- 
tung des Querriegels (1), neben mindestens einem Langloch (3) ein ent- 
sprechend angeordnetes Rundloch (4) aufwelsen. 

3. Betonrundschalung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
IRiegelhalterung (2) des mindestens einen Quen-legels hut- oder trapezfOr- 
mig ausgebildet jst und/oder DurchbrQche (10) zum DurchfQhren einer Ver- 
schraubung zur Befestigung des Quferrlegels (1 ) am Schaiungselement 

(1 10,120) aulweist und/oder in einem ly/llttelberelch des Querriegels (1) zwi- 
schen den Querriegelenden am Querriegel (1) angeordnet ist. 

4. Betonrundsclialung nach Anspaicli 1 , dadurch gekennzeichnet, dass min- 
destens einer der Quemegel als Randquerriegel (20) ausgebildet ist, wobei 
dessen Riegelhalterung (2) dessen ersten Querriegelende, in Langsrichtung 
des Randquerriegels (20) gesehen, gegenQberiiegend ausgebildet ist. 

5. Betonrundschalung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens einer der Queniegel (1 ) als U-fdmniges 
Profil ausgebildet ist, und die Queniegelendbereiche (5) der Queniegelen- 
den jewells als Veriangerungen belder Schenkel des U-f6rmigen Profils 
ausgebildet sind und das Langloch (3) und das Rundloch (4) in jeweils ei- 
nem Queniegelendbereich (5) jewells beide Veriangerungen des Querriege- 
lendes durchdringen, derart, dass BolzendurchfOhmngen gebildet warden, 

6. Betonrundschalung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Riegelhalterung (2) mindestens eines Querriegels 
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Starr mitdem Querriegel (1) verbunden, bevorzugt verschweiBt. oder durch 
ein Ende des Querriegels (1) gebildet isL 

7. Betonrundschalung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Kullssenform des Langtoches (3) mindestens ei- 
nes Querriegels in dessen Langsriclitung mindestens eine Biegung aufweist, 
wobei die Form der Biegung einer mit der Betonsclialung (100) auszufor- 
menden Rundung einer Betonwand entspriclit 

8. Betonrundschalung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 7. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Queniegel^ (1), an ihren sich Qberlappenden Quer- 

; riegelenden Qber eine teiesl^opierbare Spindelanordnung (1 30) mit einer 
Splndel (131). die zwei Bolzen (132) verbindet, verbunden sind, wobei die 
Bolzen (132) in der ersten und zweiten BolzendurchfOhrung angeordnet 
sind. 

9. Betonmndschalung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 8. dadurch 
gekennzeichnet. dass die Bolzen (132) jeweils Qber ein Schraubengewinde- 
loch verfQgen. wobei die Spindel (131) in die Schraubengewindel5cher ein- 
geschraubt ist und eines der SchraubengewindelScher als LinksgQwinde 
und das andere als Rechtsgewlnde ausgebildet ist. 

10. Betonrundschalung (100) nach mindestens einem der AnsprQche 8 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. dass die Betonrundschalung (1 00) aus Scha- 
lungselementen (110.120) gebildet Ist, die an einer Schalhaut (101) befes- 
tigte Tragerelemente (102) und RandtrSgerelemente (104) aufweisen, an die 
die Quemegel (1) Qber deren Riegelhaltemngen (2) befestigt sind. 

1 1. Betonrundschalung (100) nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet. dass 
die TrSgerelemente (102) Aussparungen (103) zur DurchfQhrung von Ap- 
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••• '^•.'i': kern und/oder zur Befestlgung von ArbeitsbQhnen und/oder zur Anbindung 
■ von bellebigen Anschlusselementen aufweisen. 

12.Betonrundschalung (100) nach Anspmch 10 oder 11 und Anspruch 4. da- 
durch gekennzelchnet. dass die Randquerriegel (20) an einem Randtrager- 
element (104) befestigt sind. wobel das Randtragerelement (104) eine fe- 
• dernd ausgeblldete Lasche (203) auiwelst. die auf einer Seite des Randtra- 
gerelements (104). die vom Rand der Schalhaut (101) abgfewandt ist, ange- 
ordnet ist. und wobei die Lasche (203) an der Schalhaut (101) derart befes- 
tigt und ausgeblldet ist. dass die Lasche (203) bei einer Krattbeaufschlagung 
der Lasche (203) Ober die QueWiegei (1 ) und die Randquerriegel (20) der 
Biegerichtung der Schalhaut (101) foigt. 
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